VATTEN - TRANSPORTLED, TURISTMAGNET, FARSKVATTENTAKT OCH
ENERGIKALLA - EN FARD LANGS GOTA ALV

Rapport studieresa 2016 med IfM.

Obs! Flera av bilderna har text som &r for liten att ldsa om man skrivit ut rapporten i
papper. Vill man kunna lasa detaljer kan man da ga tillbaka till datorn och zooma
dokumentet. Vid dubbel storlek gar det oftast ltt att l4sa texten.

STADSJORD. ODLING AV ALLATANDE SOTVATTENFISKAR

Fran macken i Olskroken mot Slakthusen dar vi mots av lukten av stekt bacon fran nagot
charkuteriféretag och kryddoft fran pallkragar pa garden. Sen méter vi Niklas Wennberg som
jobbar med ”"Urban produktion av livsmedel och hopp”. Med en
enorm hastighet borjar han sin berattelse i slakthusens historia,
fortsatter i den globala matproduktionens geografi och landar i
det senaste projektet: fiskodling i slutna kretslopp. Nu jobbar
man ocksa med att fa fram en standard for stadsjordbruk som
skall ge en grund for stadsplanering med matproduktion som
delmangd, affarsmodeller och kvalitetssakring av
stadsjordbruket.

Stadsodlingen kan bérja med Linderddsgrisar som bereder
marken, som senare anvands for vaxtodling, :
som i sin tur ger mat till manniskor, men ocksa
Bild 1. Niklas presenterar. till insektsodling, som i sin tur kan bli féda for
Foto Goran Hjort fisken, som hamnar och steks pa restaurangen,
dar sedan avfallet tas tillvara.

Vattnet som fisken odlas i innehaller utmarkta godselmedel for Bild 2. Stadsgrisar. Foto frén
gronsaksodlingen. Alltsa slutna kretslopp. Om man anvander vattnet fran Stadsiord

odling av 1000 kg fisk kan man fa fram 10 000 kg gronsaker. Strukturrationaliseringen har

gatt langt i Sverige for livsmedelshantering. Men alla hogteknologiska lander har inte gatt

samma vag och smaskalighet ar den rationella framtiden, med sma bryggerier, mejerier och
slakterier dar avfall kan tas omhand och anvandas i produktion av nya livsmedel.

Odlingar pa tvaren och pa héjden, mellan husen och uppe pa hustaken.

Fiskodling i kassar i havet ar inte langre hallbart. Det ger for mycket naring at havet och
fisken som smiter ut slar ut den vilda, men kan sjalv inte fordka sig i havet. Nu maste man
odla pa land. Fisken som nu i odlas i Slakthusen ar afrikansk mal, clarias och tilapia, en ciklid
som finns bade i Kina och i Medelhavet. De ar allatare, gillar att leva trangt i stim och ar
‘ | darmed mycket lampliga for hallbar odling — och ar

goda matfiskar. Alltsa: Grisar = vaxtodling > mat >
.= 1 avfall 5 insektsodling - fiskodling = stekpanna.
Mycket ar pa gang nar det galler hallbar

. livsmedelsproduktion i slutna kretslopp. Hopp for
“®8 framtiden!

B Vi hilsar pa fiskarna och hastar vidare till Hjallbo och

Bild 1. Niklas och fiskarna. Foto Goéran Hjort



GOTEBORGS KRETSLOPP OCH VATTEN,

dar vi far en presentation av hur Géta Alvs vatten blir rent dricksvatten fér Géteborg med
omnejd. Ravatten tas in vid Larjeholm fran

Gota alv som dr Sveriges mest vattenrika Goteborgs VA-system
vattendrag. Ca 0,2 % av alvens hela flode Gott och hillscsamt vatten

pumpas dels till Alelyckans vattenverk, dels ;
via en tunnel upp till Lilla Delsjon varifran
det rinner vidare till Stora Delsjon och sen till
Lackarebacks vattenverk. Delsjon fungerar
som en reservoar och nadr intaget vid
Larjeholm behover stangas pga dalig
vattenkvalitet (oftast pga bakterier men
aven olja, saltvatten) kan vattnet pumpas
baklénges till Alelyckan. Om det blir ett
langvarigt stopp kan vatten tas fran Radasjon
som har ett annat avrinningsomrade. Bild 2. Lena Blom Kretslopp och Vatten
Vartdera vattenverket pumpar ut ca 85 milj

liter vatten/dygn, ca 20 % av detta lacker ut pa sin vag genom de 176 mil langa
vattenledningarna.

Det finns mycket férorenad mark runt Gota Alv sa det krivs kontinuerlig kontroll av vattnet
och reningsprocesserna. For rening till dricksvatten anvands sedimentation, filtrering med
aktivt kol for att ta bort finare partiklar

Dricksvattenfakta W2 it . .. .
& v samt lukt- och smakdamnen. For ytterligare
reduktion av mikroorganismer behandlas
‘ 7 omor thar par dyah vattnet pa Alelyckans vattenverk med
Det finns: ultraviolett ljus (UV-ljus) och i Lackareback
+ 176 mil vattenledningsnit . . . .
;88 drickavatienpumpatafoner anvands filtrering genom ultrafilter (UF),
% vattenreservoarer
% OGN brndpecter som filtrerar bort virus och parasiter
+ 47 000 serviser

sasom t.ex. cryptosporidium som gett
utbrott av magsjuka i olika delar av landet.
UF innebar en mycket stor investering,
men man har kunnat visa att denna ar

Bild 3. Lena Blom Kretslopp och Vatten ldnsam med tanke pé de kostnader som
uppstar vid ett smittotillfille. Aven Alelyckan planeras att f& UF. Innan vattnet sedan slapps
ut i natet tillsdtts en mindre mangd klor samt regleras pH-vardet. For att ravaran ravattnet
skall halla sa hog kvalitet som maijligt kravs mycket

samarbete langs Goéta Alv, inte minst for att , E Fo
. . . . Utmaningar
begrénsa risken for utsldpp, ras och skred av i el
féroreningar ner i élven_ Man Stér infér en rad * Minska risken fér leveransavbrott & vattenburen smitta
. . o *Begransa dricksvattenlackaget
Utmanlngar de narmaSte aren: *Underhall av aldrande anlaggningar och ledningsnat

+ Géteborg och regionens utveckling, nya bostader, Vastsvenska
paketet
*Rekrytering av personal

Bild 4. Lena Blom Kretslopp och Vatten

Vi far vidare mot



LODOSE MUSEUM dér vi bérjar med en lunchsallad,

som foljs av
En presentation om ras- och skredrisk

= 5y Karin Odén fran Statens geotekniska institut (SGI) om det
forebyggande arbetet mot ras och skred i Géta Alv. Ras innebér att
ytskikt rullar/rasar ned for sluttningar medan skred innebar att storre
sammanhangande jordmassor lossnar fran underliggande lager och
glider ner. De stérsta skreden i Goéta Alvdalen och Vistra Gotaland i
modern tid var i Surte 1950, i Gota 1957 samt i Tuve 1977.

Bild 5. Lunch pa Lodose
museum. Foto Géran Hjort - G| lyder under Miljddepartementet och &r en myndighet och ett
forskningsinstitut med ansvar for geotekniska och miljégeotekniska
fragor i Sverige. Man undersoker jordens hallfasthet och markens forutsattningar infor t.ex.
byggnation samt forekomst och sanering av féroreningar i marken och man studerar
mojligheter till klimatanpassning. Man har haft ett sarskilt regeringsuppdrag att 6ka
kunskaperna om riskerna fér skred langs Gota Alvdalen for att battre kunna beméta
kommande klimatférandringar.

Exempel pa orsaker till skred . . o
Skred orsakas av t.ex. hdjdskillnader, belastning pa

Rl redebird ytan och jordstruktur, men ocksa regnmangder och
dlvens vattenniva har stor betydelse liksom
vibrationer fran trafik och sprangningar i omradet.
Kvicklera, som bl.a. finns i Gota Alvdalen, bildades
under saltvatten. Genom sotvattens-
genomstromning urlakas saltet och de kemiska
bindningar som haller ihop dem l6ses upp. Vid
belastning och vibrationer blir leran plotsligt
flytande och ett skred utloses som kan dra med bade hus och

Bild 6. Ur Karin Odéns presentation

vagar. Redan idag far skred stora konsekvenser i den hogt
exploaterade alvdalen. Infrastruktur, industrier och
bostadsomraden byggs och med klimatforandringarna blir det
alltfler tillfdllen med saval hoga som laga floden i alven, vilket kan
oka riskerna for skred. Forebyggande arbeten med stodfylining,
avschaktning och forstarkningar pagar. Vi far senare en visning av
en forstarkning som genomforts vid Lilla Edet.

Bild 7. Bengt tackar Karin for intressant
presentation. Foto G6ran Hjort

Guidning i museet

Fran 1100-talet och fram till slutet av 1400-talet var Lod6se en av det medeltida Sveriges
viktigaste stadsbildningar och landets hamn i vaster. Hittills har ungefar 1/3 av den
medeltida staden gravts ut. | de upp till 4 m djupa kulturlagren har éver 150 000 I6sfynd
gjorts. De gamla kulturlagren dr mycket tjocka och manga foremal ar helt bevarade tack vare
den anaeroba miljon. | muséet finns spannande foremal fran olika hantverk, vardagsliv och
lek i medeltidens Lodose.



Pa vag fran Lodose och norrut stannar vi vid Lilla Edets Rasta for

Faltstudie av férebyggande av skred

Dagens studiebesdk — Edet Rasta

Bild 10. Ur Karin Odéns presentation Bild 11. Karin visar forstarkning.
Foto Goran Hijort

For att 6ka stabiliteten och forhindra skred som innebar att vag och jordmassor glider ner i
alven har strandkanten forstarkts med stora mangder sten for att forhindra erosion.

GULA VILLAN - VANDRARHEM

Val framme i Trollhattan installerar vi oss pa
vandrarhemmet Gula Villan och hinner bara satta in vara
prylar innan vi skall ivag till nasta stalle som ar

Bild 8 Gula Villan. Foto fran hemsidan.

ARVIDSTORPS ODLINGAR och Michael Rokvist

Michael arbetar med en lang rad hallbarhetsprojekt inom ekologisk odling och socialt
foretagande. | Arvidstorp odlas enligt permakulturprinciper, som innebar att lata trad,
buskar, blommor, 6rter och gronsaker samverka och dra
fordel av varandra férutom att forstas ingen konstgddsel och
inga gifter anvands. Olika grodor odlas alltsa tillsammans for
att férhindra ensidigt naringsupptag och man tar tillvara
nasslor, vallort och grasklipp for att
forbattra jorden. Pa friland odlads
kalsorter, kryddor mm. Skadedjur
5 A : plockas for hand eller halls ute med
Bild 9 Michael beskriver permakultur. stdngsel. Libbstickan fungerar som
Foto Goran Hjort. . .. .

snigelfdlla med sina stora blad nere
vid marken och sniglarna kan samlas in for senare dekapitering. |
stora vaxthus odlas ett stort antal olika sorters tomater och i en
mangd olika chilisorter.

| odlingen ar langtidsarbetsl6sa/langtidssjukskrivna personer Bild 10 Michael i véxthuset.
verksamma. Skérden séljs till privatpersoner eller féradlas pé plats "ot Goran Hiort

och séljs inom nagon av de andra verksamheter, som ingar i det sociala foretaget Vingaland.
Hit hor ocksa Villa Stranna, dar vi sa smaningom tillbringar kvallen och dter en magnifik
vegansk (sa ndr som pa vaniljglassen) supé.



Pa kvallen en harlig vegansk middagsbuffé (sa
nar som pa vaniljglassen) pa Villa Stranna. En
mangfald av fargsprakande vegetabilier och
manga atliga dekorationer, som har nedan
med penséer.
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Bild 12 Potatissallad dekorerad med blommor
Foto Goran Hjort

Under
middagen berattar Michael mer om nagra av sina
manga tidigare, pagaende och framtida projekt inom
Vingaland och om sina visioner for ett hallbart
Trollhdttan. En verksamhet ar ett andelsjordbruk
med gronsaker som odlas pa Lundens gard i
Gardhem, i samarbete med Anders Lunneryd. Han ar
en ekologisk spannmalsbonde specialist pa gamla
sorter och har startat Wastgotarna. En annan
verksamhet ar M/S Vingaland, en tralare avsedd for
turistkryssningar och workshops pa Vanerns bla
bolja.

Bild 13 Michael far tackpresent av Lasse.
Foto Goran Hijort

Efter en god natts sémn och en harlig frukost ar vi redo for |I6rdagens forsta besok.



INNOVATUM i TROLLHATTAN

Dar Henrik Aleryd dgnar en del av |6rdagsformiddagen at att beratta for oss om hur man dar
jobbar inom fokusomradena Hallbara transporter, Kreativa naringar, Fornybar energi och
Hallbar produktion. Man har ett science

center dar alla kan upptéacka, uppleva och

testa teknik och man har pedagogiska Projekt-Tratten

program for skolan. Men man ar framforallt '
ett utvecklingscentrum och en brygga mellan

. v b aad Styrgrupp .,.';'.:T,.Z'., Sty
naringsliv, akademi och samhalle dar det e .
. . . PO Infléde Forstudie Rigga Pigiende
primdra ar att starta och utveckla saval :

..............

Styegrupe

foretag, projekt som natverk. 7

Varje ar bedrivs

Vara fokusomraden cirka 40 ut-
* Kreativa Néringar vecklingsprojekt
. Qs o - o . ara trans| er som omsiitter
Ett stort antal idéer processas arligen gegnom . ke 00 ione
H . * Férnybar energi ronor me
"Projekt-Tratten” varav ca 40 blir * olika feretag.
utvecklingsprojekt. l 7 N
"4
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Bild 14. Ur Fredriks presentation

En stor satsning gors pa biogas. Redan idag finns
i Bralanda produktion av narproducerad,
gardsbaserad biogas for fordon dar gasen
pumpas via nergravda ledningar. Det gar till sa
att godsel rotas ute pa de enskilda lantbruken
och gasen transporteras i nedgravda ror till en
gemensam uppgraderingsanldaggning som gor
fordonsbransle av ragasen. Den fardiga

M’l =
Bild 15. Ur Fredriks presentation fordonsgasen pumpas sedan vidare till en
tankstation. Tillsammans med intressenter i Norge och Danmark planeras utbyggnad av

biogasproduktion och -anlaggningar.

Andra spannande projekt ar utbyggnad och modernisering av vindkraft. Nya vindkraftverk ar
mycket mer effektiva an gamla, som behdver bytas ut. Man forsoker skapa svensk
sysselsattning inom tillverkningen. For att samtidigt stodja lokal verksamhet vid bygget
utnyttjas t.ex. lokala hotell istallet for uppsattning av barackbyar for gastarbetare. | Sverige
hindrar protester fran lokalbefolkning en snabb utbyggnad av den landbaserade vindkraften.
Man har fortfarande inte 16st problemen med stérande ljud. Det
ar ocksa problematiskt att komma dverens med forsvaret vid
nybyggnation av vindkraft. Forsék med flytande vindkraftverk i
havet pagar.

| Wargénomradet dar det nu nedlagda pappersbruket legat
pagar utveckling av produktion av nya textila material ur trd och
gamla klader tillsammans med bl.a. textilhégskolan i Boras.
Materialet i den gula klanningen ar gjort fran gamla bldjeans och
trafibrer. Man driver ocksa projekt for sortering och insamling
av klader for atervinning av material.




Industriell symbios i SotenmeO%M
b : - : "
Vid Sotends symbioscenter dar
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Utveckiing och estbaddar . . .
e @ ;;;;g;, $ e flera olika industrier samverkar
Sotenas o o .
Symbioscentrum =TI ! pagar utveckling av slutna
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|l . l ' . . kretslopp i odling av fisk och
™ skaldjur, dar t.ex. fiskrenset
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Bild 17. Ur Fredriks presentation

Ett antal andra projekt, flera i samverkan med industri och samhélle i Norge och Danmark
presenterades.

Vi fortsatter darefter till ett stycke kultur-vildmark mitt i Trollhattan — ett naturreservat i
dalgangen, dar staden kdndes langt borta.

KARLEKENS STIG

Stig var val antagligen ledig, det var ju l6rdag, for det var kommunekologen Jorgen Olsson
som motte oss vid naturreservatet och guidade oss utefter den Zod
vackra dalgangen med sina fantastiska branter och rika flora.
Naturreservat behover bade ha ett syfte och en skotselplan. Den
biologiska mangfalden och det unika landskapet skall bevaras och
samtidigt skall omradet vara tillgangligt for manniskor, som skall
kunna vistas dar utan fara for att fa trad, grenar eller stenar i
huvudet

Har finns ocksa rester fran det allra forsta Bild 18. Vid Karlekens stig.
Foto Barbro Robertsson

¥ d forsoket fran 1700-talet — en sluss som dock
i aldrig kom i drift.

Omradet mynnar ut i slussomradet dar man

2 @ kan se alla de tre historiska slusslederna:

Bild 19. 1700-talets den férsta fullstindiga fran ar 1800, den

;';‘;ifr‘::‘;'; Foto Barbro andra som byggdes 1844 och den tredje fran
1916 som fortfarande ar i drift.

Bild 20. 1800 ars sluss

Nu bérjar ocksa den nuvarande slussen att ta slut, den garinte att .. garbro Robertsson

renovera mer och behdver ersattas senast 2030, berattar var guide.

Att bygga en ny sluss ar ett mycket vanskligt foretag, eftersom det inte finns nagot sjalvklart

enkel omrade att bygga den i utan valdigt stora ingrepp. Nagra beslut ar annu inte fattade.
7



Salladslunch pa Slusskafeéet - infor fortsatt fard mot fallen.
OLIDANS KRAFTSTATION

I utstallningshallen Insikten moter oss Vattenfalls guide som berattar och visar oss
kraftstationens inre sedan vi klatt ut oss i lysande gula hjalmar —
oklart varfor. Kraftverket Olidan var det forsta storskaliga forsoket
att producera el via vattenkraft i Sverige. 1910 boérjade Olidan
leverera el till industrin och jarnvagen. Olidan har totalt tretton
aggregat varav tio producerar el. Varje turbin ger 10 MW.

Mycket kraftiga virvlar i intagsdammen kan dra ner faglar i
vattenintaget.

Bild 21. Vid intaget av vatten.
Foto Barbro Robertsson | turbinhallen snurrar turbiner
byggda 1909 och inuti ar det kopparspolar och magneter

precis som pa fysiklektionerna i skolan.

F= v

-J--‘..;‘."lh“,b e g Bild 22. Olidans kraftstation.

- " .mﬁ Foto Goéran Hjort
i | ' N

Ytterligare ett kraftverk finns har, Hojum, som byggdes 1941
doljs delvis i berget for att skyddas fran eventuellt fientligt
flyg under kriget.

Dags for

VATTENPASLAPP

Vi samlas pa Oscarsbron med en
Bild 23. Turbinhallen. Foto Barbro Robertsson magniﬁk utsikt Over

fallet och invantar
ogonblicket nar dammluckorna 6ppnas och vattnet stortar ner.

B|Id 24. Nu kommer det!
Foto Barbro Robertsson

Bild 25. Nagra hae redan hunnit aka.
Foto Bjorn Fagerberg

Vi tackar arrangérerna Lasse och Bengt for harliga dagar och
fantastiskt bra arrangemang! S8 mycket att se och hora. Tack ocksa till
Lena som bistatt med anteckningar och fotograferna Goran och Bjorn! Och tack till alla
presentatdrer och alla andra medresenarer for trevligt sallskap.

Goteborg den 20 augusti 2016
3 Barbro Robertsson



