Seabased vagkraftverk

Innovativa Bohuslan (och Dalsland)
Rapport fran studieresa med Ingenjorer och Likare for Miljon 13-14 juni 2014

Under trevlig och fast ledning av vara organisatérer Johanna Lindblad och Lasse Odén startade vi (alla
33 deltagare) var resa fran Statoilmacken vid Olskrokstorget.

Fredag 13 juni

Elbilssatsningen Nevs

| Saabs gamla fabriker i Trollhattan mottes vi av Johan Andersson, ansvarig fér marknad och
kommunikation och Anders Bjérnberg teknisk projektledare for bl a den nya plattformen for elbilen.
Har finns numera NEVS ( National Electric Vehicle Sweden AB). Foretaget ags av den svensk-kinesiske
affarsmannen Kai-Johan Jiang och den kinesiska staden Qingdao. Huvudagarens intresse for Sverige
beror pa att han pluggade i Vasteras i slutet av 80-talet och senare larde kdnna Karl-Erik Trogen,
tidigare VD Volvo Lastvagnar.

For att forsta NEVS-satsningen maste man ocksa forsta den kinesiska verkligheten:

Enorm expansion:

e Andelen fattiga minskat fran 85 — 15%

e Urban utveckling: Fran 24 till 60% bor nu i stader

e | Shanghai har under 20 ar byggts motsvarande mer dn en skyskrapa per dag —totalt 4000!

e Totalt 15,5 miljoner nya bilar under 2012 (mer an hela bilbestandet 1999) och lyxsegmentet
vaxer mest!

Enorma miljéproblem:

e Kraftig 6kning av oljebehov och anvandning av fossila branslen

e Kraftigt 6kande utslapp av vaxthusgaser och luftféroreningar

e Om Kina anvande olja i samma utstrackning som USA skulle inte varldsproduktionen racka till
e 16 avvarldens 20 mest fororenade stader ligger i Kina

Féretagsstruktur och bestimmelser:

e  For tillverkningsindustri i Kina kravs 50% samagande med central-, lokalregering eller privata
intressen.

e Kina har allt mer kommit att bli varldens utvecklingscentrum

e Bilindustrin ar en viktig del av den industriella utvecklingen

e | Peking och ett 15-tal andra stader haller man 6kningen av bilar nere genom att lotta och
auktionera ut ett begréansat antal registreringsskyltar per ar

Elbilar:
e Varje biltillverkare maste ha ett elbilsprojekt



e Det finns 86 stader i Kina som fatt ansvar for att 6ka andelen el-bilar. Malet fér 2015 &r 330000
elbilar (2 % av totalen)

e Incitament &r subsidier till kdparen som ar kopplad till bilen rackvidd pa en laddning. Det finns

bade centrala och lokala subsidier.

Hinder ar batterikapacitet, infrastruktur med laddningsmaéjligheter, kundens mognad, oljepris

e Prognoser finns om 20 miljoner elbilar globalt ar 2020, fordonsindustrin dr dock betydligt

forsiktigare i sina utsagor.

Tesla har varit framgangsrika i Kina.

Kai-Johan Jiangs affdrsstruktur:

1. Startade 2004 State Holding biokraft (biogastillverkning av restprodukter fran risodling).

2. Batteriproduktion med Japan och Peking som bas

3. NEVS for elbilsproduktion. Képte 2012 SAABs konkursbo.

4. FoU och tillverkning pa 3 platser: Trollhattan-tillverkn fordon/motorer/design; Peking-batterier;
Okinawa-material

Visionen ar att forma mobilitet for en mer hallbar framtid.

Produktionen av den nya bilen utgar fran SAABs starka varumaérke, kunskapen och infrastrukturen for
bilproduktion i Trollhattan. Vid starten har 400 underleverantorer kontrakterats, varav cirka % ar nya.
Verksamheten baseras pa produktutveckling, produktion och distribution. Trollhattan &r centrum for
utvecklingen. For narvarande sker en begransad tillverkning av SAAB 9:3 med bensinmotor. Den nya
elbilen ar till 80% baserad pa denna bilmodell. Nytt ar ffa bottenplattan for placering av batterier.

Batteriteknik

e Rickvidden planeras bli cirka 300 km pa en laddning vilket ar under Teslabilarnas rackvidd men
betydligt mer an for andra elbilar.

e Det ror sig om lithium-jarnfosfatbatteri med storre celler dn i Tesla. De forra ar lattare att
kontrollera men men dyrare. Det finns mycket lithium i jordskorpan och batterierna ar
atervinningsbara.

e Ideal driftstemperatur &r 20-30°C.

e Kontrollteknik av batteriet géller laddningsgrad, balans mellan celler, kapacitet, state of health
mm. Dessa batterier behdver inte vara urladdade innan de laddas igen for att fungera optimalt.

e Ett batteri kostar 100-120000 kr och gor bilen 200 kg tyngre.

e Klimatanldaggningar kan krava upp till 1/3 av energin och i vissa bilar har man annan energikalla
for detta.

En viktig fraga ar att elen produceras pa ett miljovanligt satt vilken fn inte géller i Kina.

Vi fick sedan se en prototyp av elbil som sag ut som en vanlig SAAB 9:3 men utan avgasror.
De aktuella ekonomiska svarigheterna berérdes inte alls.

Las mer: www.saabcars.com/sv/the-company/about/

Vi akte sedan genom ett sommarvackert Bohuslan till Kungshamn och hamnade efter lunchen i fd
Abbas tidigare kontorsbyggnad och ett métesrum med en hissnande vacker utsikt éver de yttersta
skdren och det vida vasterhavet.


http://www.saabcars.com/sv/the-company/about/

Symbioscenter
Har traffade vi forst tva idésprutande eldsjadlar: Kommunens projektutvecklare, Leif Andreasson och
Jérgen Samuelsson som ar ansvarig for naringslivsfragor i Sotends kommun.

Sotends kommun

e Kustkommun med 9000 permanentboende och 14000 delarsboende

e Kommunens landyta r ungefir 200 km” medan havsytan &r 6 ggr sa stor, vilket ses som en delvis
outnyttjad resurs.

e Man har bérjat arbeta med en bla OP (éversiktsplan — precis som man har pa landsidan — for att
planera och samordna olika aktiviteter.

e De verksamheter med flest anstdllda under 2013 &r: Sotends kommun, Abba Seafood AB, Llentab
AB, Leroy Smogen Seafood AB, Domstein Sverige AB, AH-Atomation AB. Abba dgs numer av
Orkla som &r ett norskt bolag. Administrationen har flyttat fran Kungshamn. Det finns 6 km
bergtunnlar med frysutrymmen vilket ar en fysisk resurs som nog hjalper till att halla kvar
foretaget pa orten. | 6vrigt vilar foretagsamheten pa olika hantverkare som ffa arbetar med de
deltidsboende som bas.

e Det finns ett samarbete och en ansvarsfordelning med omkringliggande kommuner. Sotenas
kommun har fatt ansvar fér miljofragor férutom IT.

Industriell symbios AB

Visionerna bakom startandet av denna kommunalt initierade verksamhet ar

e Det finns inga tjansteforetag i kommunen — vilket det finns i hdg grad bland de deltidsboende.
Tank om dessa kunde intresseras for verksamhet har i kommunen!

e Skapa ett centrum fér miljo, larande och innovationer och ett antal symbioser som bl a géller
avfall, hallbar energi och livslangt larande som en central princip (se Figur 1 och 2)

Symbioscenter Projekt kring nya symbioser
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Figur 1. Symbioscenter, miljo, larande Figur 2. Projekt

Alternativ
energi

e Utgangspunkten ar de foretag och personer som finns i kommunen.
e Abbas tidigare kontor ar en ideal byggnad for att dra igang med denna verksamhet

Enheten inom kommunen “Tillvaxt och utveckling” bestar av endast 3 personer. Det géller att bygga
natverk och intressera foretag samtidig som hantering av regelverk och kontakten med lansstyrelsen
och politikerna maste goras sa smidig som majligt. Exempel pa detta ldmnades och en uppsjo av
idéer och visioner presenterades med stor entusiasm.



Rena Hav AB

Bengt Gunnarsson, ingenjor och tidigare ocksa chef foér Abba representerade detta féretag som utgar

fran de 15000 ton fiskrens och slam som produceras fran ortens fiskberedningsindustrier. Detta

transporteras fn till Norge fér omhandertagande. | stéllet planeras nu foljande:

e Samhantering av ortens industriavfall med minimala transporter vilket innebar en besparing

e Biogasverk for produktion av lokal el, varme, kyla vilket astadkommer energibalans och minskar
utslapp av cirka 6000 ton CO, miljoekvivalenter.

e Ca 3,1 milj Nm3 gas ska produceras: 8 GWh i el och 12 GWh i varme (varmvatten).

e Biogddsel som blir KRAVmarkt

e Kombination med marin bioteknik for att ur avfallet hamta viktiga rdvaror som aminosyror och
peptider (idéstadium)

e Fiskodling pa land vilket ocksa skulle forsorja lokala industrier (idéstadium)

e Det finns tomter att bygga pa

e Belastningen pa kommunens reningsverk minskas

e Biototal, Purac och ett 10-tal andra foretag ar med i kompetens-natverket.

Projektet har 20 milj kr i stod via utlysning och ansékan ligger fn hos Mark och miljédomstolen.
Totala budgeten ar ca 75 milj kr. Bedomningen ar att det ar tva ar till projektstart.

Det finns en lokal opinion bland narboende invanare som ar radda for luktstérningar (vilket det finns
idag fran industrierna) men de flesta verkar positivt installda.

Vagenergianliggningen Seabased #

Har foljde nu ett besok i gamla industrilokaler som fér Seabased ar perfekta i utrymme och
utrustning. Docent Rafael Waters fran Uppsala universitet har forskat och utvecklat vagenergi sedan
10 ar tillbaka och var var guide. Vi fick bade dels se fabriken och dels foreldste han under en skur av
fragor som han véanligt besvarade.

Varfér har det tagit sa Idng tid att producera vagkraftverk?

e Hallbarhetsfragorna ar svara pga de stora krafterna i havet

e Den elektriska delen av konstruktionen erbjuder ocksa stora utmaningar

e Valdigt olika konstruktioner och I6sningar har provats vilket gjort att ingen enskild teknik har
utvecklats med ackumulerad kunskap. Man hjalper alltsa inte varandra som i andra branscher,
alla har sin teknik/”grej”.

e Kostnader och svarigheter med kommersialisering. Riktmarke ar att kostnaderna ska vara
likvardiga med t ex vindkraft

Férdelar

e Fornybar energikalla

e Bildar artificiella rev, bra for vaxt- och djurliv
e Kan placeras pa 25 till 200 meters djup

® Bojarna syns knappt fran land

¢ Inga miljoskadliga material

Fysikaliska aspekter pa vdgenergi

e Den arstidsrelaterade produktionen av vagkraft ar parallell med energibehovet

e Vagkraften ar mycket energitat (45000 kWh/m?/ar) jamfért med sol och vindenergi (1000,
respektive 2000%kWh/m2/ar)

e Det dr en jattelik resurs med 17500 TWh/ar globalt. Vid kusterna ut mot varldshaven &r
kapaciteten 10-falt hogre an vid svenska vastkusten.



Sebased konstruktion

Konstruktionen framgar ur nedanstaende Figur 3 och 4. Pa ytan flyter en boj och vagkraften 6verfors
via en kabel ned till transformatorn som star pa botten fastskruvad i ett 40 ton tungt
betongfundament. Generatorn bestar av en translator som dras upp och ned i statorn och genererar
"fulstrém” som ar valdigt varierande i amplitud, strom och frekvens och darfor forvandlas forst till
likstrém, sedan via en omriktare till vaxelstrom och sedan av en transformator till h6gspanning med
50 Hz. Allt detta dger rum via ett stallverk pa botten, som i sin tur kontrolleras och styrs fran land.
Harifran fors sedan den genererade elektriciteten till land via en kabel.
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Figur 3. Principbild av vagkraftverket Figur 4. Stallverk som star pa botten

Denna konstruktion saknar mekaniska delar som har svart att tala belastningar. Translatorn bromsas
ffa elektriskt. De delar som belastas och slits ar kabel och boj och de nas fran ytan. Kraftverken
placeras pa 25-50 m djup, cirka 20 m fran varandra och hela konstruktionen baseras pa den
forharskande vagtypen med mest energiinnehall. Effektiviteten har gradvis 6kat och fn krévs cirka
350 verk for att producera 10 mW. Férdelen med sma producerande enheter ar att om nagra
kranglar sa paverkas inte den totala kapaciteten.

Om féretaget
Baserat i Uppsala, avknoppat fran Uppsala universitet, fabrik i Lysekil med cirka 60 anstéllda, forsta
prototypen installerad av Uppsala universitet 2006, >10 installeradetill idag.

2001 - Company founded

2002 - First patent submitted

2005 - Daughter company Seabased Energy British AB establiched

2006 - First prototype installed at Uppsala University

2009 - Daughter company Seabased Energy USA AB established

2009 - 2nd generation WEC connected

2010 - Agreement with Fortum on first wave energy park and commitment
from The Swedish Energy Agency on co- financing

2011 - EU approval 9 November and final contracts with Fortum 9%
December
2013 - 3d generation WEC connected

Sotendisprojektet

Detta baseras pa ett kontrakt med Fortum och svenska energimyndigheten som stodjer detta som
ett uvecklingsprojekt.



Sotenasprojektet

Location Sotenas kommun, Yastra Gotalands
lan, Swedish west coast

Environmental Dated 2010-06-24 (M 3086-09)

Sotenas kommun

permits | —
Size Maximum 420 units, 42 units during N :
first phase §/ 48
Rated power 24 KWIWEC J
Fark installed power. 10 MYy JFungshamn
Surface area: approx 0,5 kmz wg
Production Approx 25 GWhiyvear, Electricity for
5000 households ‘“
Time plan Froduction start; 2012-2013 _ R =
18
Teckenlocklaring f ) .-
| Y A g
¥ o I-' 4
Rafael Waters
AssOC. Prof. Eng. Physics _z_.f?é'FnanﬁFn

Det har kravts 17 olika tillstand for att starta projektet.
Innan vagkraftverket kan kommersialiseras fullt ut, krdvs forutom det fullskaleférsék som
Sotendsprojektet innebar ocksa att det finns pengar for att bygga en automatiserad fabrik for [6nsam

produktion. Det &r an sa lange svart att fa fram finansiering for detta.

Las mer: www.seabased.com.

Karlingesund — vandrarhem och restaurang

Ytterst pa Bokenaset, norr om Orust ligger Karlingesunds Gard, dar det bedrivs bade vandrarhem och
restaurang. Har finns de roda klipporna/graniten vid havet och den vackra skargarden, samtidigt som
det &r en av Bohuskustens lummigare delar. Har at vi en god middag och lyssnade till entreprenéren
och lararen Bjérn Martén, som ar en av biogasens veteraner, som drivit utvecklingsprojekt med
skolungdomar vid Viktoriasjon och ar en fena pa att dansa polska (vilket han Iat oss praktisera). Hans
foredrag handlade om den stora betydelsen av kulturell empati och hur produktion av biogas kan
|6sa de flesta miljoproblemen.

| vintras traffade GP:s reportrar Bjorn (prenumeranter kan hitta artikeln pa natet). Det gar ocksa att
ldsa om Bjorns projekt i Afrika pa bloggen Ecoprofile: www.ecoprofile.se/thread-2316-Biogas-och-
ekologiskt-jordbruk-tva-av-Afrikas-hallbara-vagval.html.



http://www.seabased.com/
http://www.ecoprofile.se/thread-2316-Biogas-och-ekologiskt-jordbruk-tva-av-Afrikas-hallbara-vagval.html
http://www.ecoprofile.se/thread-2316-Biogas-och-ekologiskt-jordbruk-tva-av-Afrikas-hallbara-vagval.html

Lordag 14 juni

Vi transporterade oss sedan till Kristinebergs marina forskningsstation som utgor en del av Sven
Lovén centrum for marina vetenskaper och som grundades pa 1840-talet och byggdes ut och
moderniserades som en samhallelig reaktion pa saldéden 1988. Har ryms ocksa det hus som ar
forebilden till Emile Flygare-Carléns “Ett kdpmanshus i skargarden”. Lovéncentrat tillhér Géteborgs
Universitet.

Marin biogas mm

Fredrik Gréndahl, universitetslektor och docent vid KTH inom miljévetenskap, arbetar halvtid pa
Lovéncentrat och presenterade verksamheten for oss. Gullmaren &r en 3 mil lang, 120 m djup fjord
med en troskel 6ver vilken vatten och invanare fran stora djup spolas in vid stormar fran NO. Det
betyder att i fjorden kan fangas och studeras organismer som normalt lever ner till 700 m djup. Man
kan da studera hur det ser ut i olika djup och vid olika salthalter. Vi fick se allt fran sjoborrar, dven
atliga sadana, till trollkrabbor och solitdra bagarkoraller.

Sjépung (Ciona intestinalis)

Fredrik Norén ar en disputerad marinbiolog fran Lysekil, numera anstalld pa IVL och med eget foretag
(Marin Biogas) som har tva patent kring odling av sjépungar. Sjépungarna ar ett ryggradslost djur
som &r en invasiv art i manga delar av varlden, men férekommer naturligt har ner till Skalderviken.
Den filtrerar vatten som blamusslor (men har lagt kadmiuminnehall). Den dr mycket effektiv i att ta
upp kvave och kan odlas ner till 20 m djup i stor skala med litet olika tekniker, som pa rep. Dock
maste det finnas ett sdkerhetsavstand mot musselodlingar som annars far pavaxt och konkurrens om
fodan (phytoplankton). Den slapper koncentrerat larver i maj och augusti och kan skérdas tvaganger
arligen. Provodlingar har genomférts och 10 ton kan skérdas pa en timme for att omedelbart malas.
Torrsubstansen ar 4,5% och lampar sig for framstallning av biogas. Totalt skulle ca 1900 GWh
biogas/ar kunna produceras fran sjopungsodling. Det motsvarar ca 70 % av hela Sveriges nuvarande
biogasproduktion. | framtiden kanske detta koncept dven kan utvecklas till Iidkemedel och foda. |
jamforelse med sddeslag odlas sjopung i tre dimensioner och ger flerfaldigt (10 — 30 ganger !) stérre
skordar an t ex vete eller majs. Om det skulle bli utslappsregleringar av kvave skulle sjopungsodling
omedelbart I6na sig ca 10 -15 ganger lagre kostnad jamfért med Ryaverkets avloppsrening i
Goteborg !

Las mer: www.marinbiogas.se

Sockertare (saccarina latissima)

Fredrik Grondahl informerade sedan om
projektet Sefarm (makroalger for ett
biobaserat samhalle). Projektet stodjs fran
manga hall, bl a Formas och VGR, med 30 milj
kr. Havet ar minimalt utnyttjat for produktion i
vastvarlden (daremot ar algodling vanligt
sedan manga ar i bl a Japan o Kina). Pa land
utnyttjas ca 40 % av area/resurser av
manniskan, i havet utnyttjas ca 1 %. Samtidigt
har vi misskott havet —utfiskning m m.
Sockertare dr en makroalg

(se bifogad figur)

seaweeds uibno



http://www.marinbiogas.se/

Seafarmprojektet har fem fokusomrdden

1. Odling, skérd
Sporofyter ingar i fertiliseringen och sas pa rep eller 1 kvm stor textilier och satts sedan ut i
havet. | forsta hand prévas en 2 ha stor odling. Utsattning gors pa vintern och skérden
genomfdérs pa sommaren. Tillvixten sker mycket snabbare dn med sockerrér. Det finns mycket
socker i algen.

2. Forvaring, ensilering

3. Bioraffinering
Fn haller ett utvecklingsarbete pa med att utforma denna fraktioneringsprocess som maste vara
hallbar. Syftet ar att erhalla grundmaterial for tillverkning av t ex mat, lakemedel, olika
biokemikalier,polymerer och biodiesel

4. Biogastillverkning av restprodukter

5. Definitiva restprodukter ater till havet (ingen kadmiumproblematik)

| den efterfoljande diskussionen tog vi bl a upp om det kan leda till problem att ha stora
monokulturer i havet och fick val egentligen inget svar.

Vi “fick med oss” ytterligare 2 gigantiska problem fran Fredrik: 1) dels att havet haller pa att férsuras
pga utsldppen av CO2 — pH-vardet har redan gatt fran 8,3 ner till 8,2. Man befarar att pH kan ga ner
till 7,8 om inte utslappen stoppas; 2) dels att bottensedimenten utanfér Vastkusten ar “forgiftad” av
bl a organiska tenn-blyféreningar (fran batbottenfarger).

Lds mer: www.sefarm.se

Hogens fargard

Efter lunch pa Karlingesunds vandrarhem tog vi oss hit, strax utanfor Vanersborg. Leif och Eva
Johansson kopte 1997 denna gard efter att innan dess haft andra yrken. De bérjade med uppfodning
av lamm och byggde sedan ett gardsslakteri, som numera har tva heltidsanstallda slaktare. Bade
uppfoédningen och slakteriet ar KRAV-godkédnda och det sker ocksa legoslakt med totalt 4-5000 lamm
per ar. Leifs engagemang och respekt for djuren imponerade. Man uppfyller ocksa kraven for Halal-
slakt och det var intressant att hora Leif informera om detta. Leveranserna gar bl a till Ekobestéllarna
i Goteborg och till en butik som saljer Halal-slaktat kott. Vi fick dven veta att Sverige till 40 % ar
sjalvforsorjande av lamm.

Las mer: www.hogenslakt.se

Ecorelief

Detta markliga hus ligger i Sikhall vid Vanerns vastra strand. Har motte vi Anders Solvarm som ar
ortopedingenjér och chef samt hans fru Rosemary som ar barnmorska och vardlarare. Han
fascinerade oss med sin berattelse om familjens planer pa att bygga sig ett ekologiskt timrat hus.
Regnigt vader och tillokning i familjen ledde till en valdig fordrojning. En bok om naturhus gav
upphov till initiativet att bestalla ett stort enkelglasat vaxthus med aluminiumstomme. Det uppfordes
2001 6ver husbygget dar Anders sedan kunde lagga sina timmervarv i alla vader. Huset har en
bottenyta av 150 kvm och glashuset 300 kvm. Forst tankte han riva glashuset nar bygget var klart
men kom sedan pa idén att skapa ett naturhus med ett klimatskal. Kontakt togs med arkitekten och
humanekologen Bengt Warne (1925-2006) som var en pionjar inom omradet och som byggde ett
eget naturhus i Saltsjébaden och som blev vida ként. Las ”Pa akacians villkor; Marianne Fredriksson
och Bengt Warne. Med Warnes hjalp satte familjen Solvarm igédng arbetet med att skapa ett eget
naturhus med klimatskal.


http://www.sefarm.se/
http://www.hogenslakt.se/

Det timrade huset saknar konventionellt tak, forutom rosor, tomater och gurka mm. Odling
utan har finns dels skylight ner till allrum och sker aret runt.

kok samt uteplatser och ocksa ett vaxthus for
forlangd odlingssasong enligt permakultur
principer. Uppvarmning sker med tva finska
vedeldade massugnar i husets allrum.

Det ar ett medelhavsklimat i glashuset och
vaxer 30 sorters vinddruvor, fikon, kiwi,
aprikoser, nektariner, mandel, apelsiner,

| byggnaden finns ett kretslopp dar avloppet ar kopplat till ett reningssystem i kallkdllaren under
huset och sedan pumpas ut som bevattning i glashuset, dar det ocksa porlar en liten kanal i golvet.
Ett projekt med biogasreaktor i kallaren har fn bromsats av synpunkter fran myndigheterna. Det som
diskuteras ar explosionsrisken fran biogasen (metan) men Raddningstjansten ar positiva. Den stora
utmaningen ar att fa en optimal luftfuktighet i vaxthusdelen, vilket ligger kring 40-65%. Generellt ar
tendensen att det ar for torrt och det behovs egentligen litet mer vaxtmassa. For uppvarmning och
ventilation finns ocksa dels solpaneler pa gaveln (se bild), dels en ventilationstrumma (nedanfor
solpanelerna) som gar till rér i marken och gar runt huset och som varmts upp i marken innan luften
kommer in i huset. Pa sommaren kan luften kyla utrymmena inomhus.

Rengoring med hogtryckstvatt av glashusets insida har gjorts en gang pa 14 ar. Pa utsidan behdover
det goras 1 gang/ar. 2 ggr pa 14 ar har nagot av "glasfonstren” gatt sonder. Total materialkostnad for
hela "projektet” uppgavs till ca 1,5 milj. Till detta kommer ”15 ars jobb”. Samtidigt har det ju varit ett
satt att leva — hela familjen har i manga fall deltagit - varfor det ar svart att ange en viss
arbetstidsinsats. Forsakringsvardet for hela huset angav Anders till 3 milj kr. Enligt uppgjord plan
skulle det g& at ca 10 m® ved/ar fér uppvarmningen men det verkliga behovet uppgar till ca 20 m,
men har ingar ocksa trivseleldning.

Anders startade Ecorelief 2004 som ar aktiv part i Greenhouse Living som arbetar for att hjalpa de
som vill ha Naturhus och klimatskal. Ecorelief &r ocksa en aktiv part i Naturhusforeningen som
framjar spridandet och utvecklingen av Naturhus.

Ecorelief har féljande verksamheter:

e Visningar av Naturhuset. Foreldsningar om Naturhus.

e Radgivning Naturhus och klimatskal.

e Konstruktion/forséljning av kretslopps-system.

e Utveckling och forskning kring Naturhus, klimatskal, kretslopps-system.

e Aktiv part i Greenhouse Living och Naturhusféreningen.

Under och efter bestket var vi manga som sag fantastiska mojligheter att jobba/utveckla/forska
vidare med Anders koncept. Vad sadgs t ex om att komplettera med fiskodling, 2-glasfonster,
ytterligare solvdrme och solel, kompletterande ”Passivhus-isolering” med naturmaterial, vedeldade
Sterlingmotorer som producerar bade el och varme (pa g), insamling av regnvatten (pa g), pool pa
taket (pa g), elproduktion och “temperering” (kylning/uppvarmning) fran allt vatten som avleds fran
Overvaningen (pa g). Ja, detta vackte verkligen entusiasm, gladje och kreativitet. Anders och hans fru
ar fantastiska representanter for de som gor saker fastan experter sager att det inte gar !

Lds mer: www.ecorelief.se

Sedan akte vi hem i sommarkvillen, proppfulla av intryck och energin hos de eldsjalar vi mott
Mycket positivt och hoppfullt!


http://www.ecorelief.se/
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Bjorn Fagerberg
Medlem i systerféreningen Lakare for Miljon
antecknade och ar otroligt tacksam for deltagandet i resan.

Goran Varmby
Ingenjérer for Miljon
Korrigerade och kommenterade



